Aktuelle Erfahrungen mit der SOLV Aire-Rauchgasreinigung
Wie werden die neuen BREF-Anforderungen erfullt
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SOLVAIr® Solutions fur mehr als 20 Industriezweige

% % g +20 Industriezweige

Carbon Koks Keramik Biomasse

+500 Kunden weltweit

@ @ +120 Lander
Industrielle Nichteisen Klarschlamm +30 erfahrene Experten
Kessel Metalle
9 Produktionsstandorte
&
Mineralwolle Stahl Cohlekiafiwerke 2 Recyclinganlagen (F, IT)
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EinfOhrung SOLVAIr® Rauchgasreinigung



SOLVAIr® Solutions basieren auf Natriumbicarbonat

SOLVAIR

1 _"Klassisches” Natriumbicarbonat: SOLVAIr® S300
2 _ Ready-to-use Bicarbonate: SOLVAIr® SB 0/3 und SOLVAIr® S350
3 _ Bicarbonat-HOK-Mischung: SOLVAIr® S350 AC4
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Natriumbicarbonat ist

Neutral

Nicht korrosiv
Nicht reizend
Ungiftig

Nicht brennbar
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Herausforderungen der thermischen Abfallbehandlung

e Variable Brennstoffzusammensetzung mit plotzlich
auftretenden Schadstoffspitzen

e Einhaltung strengster Emissionsgrenzwerte

e Energieeffizienz

e Behandlung der anfallenden Reststoffe

e CAPEX und OPEX

e Anlagenzuverlassigkeit und -verfOgbarkeit
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SOLVAIr® Layout in MVAs

SNCR
(optional)

SOLVAIR

ITAD Forum auf der IFAT 2022

x NH, o
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3 Adsorbent H
0
Kessel E ﬂ . H
Vorentstaubung I Redglor\ H
(optional) 0 Filtration SCR  Warmetauscher
I H DeNOy (optional)
ﬁ : (optional)
| Schadstoffe '
Flugasche Reaktionsprodukte gstaiekate

Rauchgase
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Technische Parameter / Perfformance

o Gastemperatur im Filter o FErzielbare Abscheideraten for
80 - 800 °C* HCI und SOx
Typisch in MVAs: 140 - 220 °C >99,9%
o Empfohlene Verweilzeit vor o Erzielbare Emissionswerte fur
Eintritt in Gewebefilter: HCI und SOXx
2 Sekunden* <2 mg/Nm?3
o PartikelgrolRe o Typischer Sorbensbedarf
Natriumbicarbonat: (MVA)
90 %gew < 40 um 5 - 25 kg /t Abfall

* Bei Temperaturen < 120 °C und/oder kUrzerer Verweilzeit sprechen Sie das SOLVAIr® Team an

SOL\VAiR ITAD Forum auf der IFAT 2022 S soLvAyY 7
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SOLVAIr® und optimierte Energieeffizienz

SO, <5 mg/Nm3 schitzt

den Katalysator e Keine Verluste durch

Wassereindusung

B_ag NH, Heat
Filter SCR Recovery . .
DeNO, {recommended) ] N|edr|ge SCR DeNOX
” | Temperatur durch hohe
- Reaktivitat gegenuber
185 °C 185 °C 135 °C SO; und SO,
Heat
+ 131 kWhit

> Verbesserte Energieausbeute
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Anforderungen des neuén BREF Waste Inciheraﬁon
Erfahrungsberichte aus bestehenden Anlagen



SOLVAIr® Performance und BREF WI Anforderungen

1.

Was sind die Erfahrungen unserer Kunden?

Die neuen BREF WI Anforderungen kdnnen eingehalten
werden fUr alle:
_ Anlagengrofien
_ RGR-Konfigurationen: 1-stufig mit Gewebefilter
oder 2-stufig mit E-Filter und Gewebefilter
_ Abfallzusammensetzungen: Hausmull,
Gewerbeabfdélle, RDF, Mitverbrennung, efc.
_ Emissionsgrenzwerte fUr SGuren (Erfahrungen mit
HCI <1 mg/Nm3)

Typische SOLVAIr® Stéchiometrie = SR: 1,05 - 1,20
(wie im BREF WI beschrieben)

Durch Rezirkulation der RGR-Reststoffe kann die

Stéchiometrie noch weiter gesenkt werden und
ermoglicht jahrliche Stochiometrien von bis zu 1,01

A ITAD Forum auf der IFAT 2022

Table 4.26: Emission levels associated with the use of sodium bicarbonate in dry FGC processes

_Achieved emission ranges
Yearly mny{mum of
Substance = Annual Specific emission
Half-hourly Daily average P .
averages | averages || (mg/Nm’) (g/t waste input)
(mg/Nm*) | (mg/Nm*)
HClI 6-30 <2-8 <6 <33
HF <12 <1 <05 <3
S0, 30-50 [\ 525 /| <15 <85
Source: [ 81, TWG 2016 | N\ /
Table 4.28: Cross-media effects associated with the use of dry FGC
Range of
Criteria Units achieved Comments
_ values
10512 ymisation of the technique over the last
(NaH C 0 ) decale has allowed the reduction of the
Reagent Ra . Cess 1o 5-20 % with sodium bicarbonate.
L. ato
stoichiometry

SOLVAY
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% der analysierten Reststoffproben

SOLVAIr® Erffahrungen mit Rezirkulation der Reststoffe

Schweizer KVA, Umbau von Nasswdasche in 2012

Performance HCI-Abscheidung

0

Performance basiert auf Reststoff-Zusammensetzung I
e I i I = | B Line
B Lnie % . - B ne2
\ B nieo B e M Dur'chsc‘hni’r’rliche HC3:I
u o || Emission: 2,7mg/Nm
Durchschnittliche Stéchiometrie: SR = 1,03 :[ I I I I

-1 1-2 -2 -4 4-5 S8 &-T T-5

= SR Garantiewert Anlagenbauer: 1,15 - 1,30
SR kommuniziert von SOLVAIr®: 1,15

| . Performance SO,-Abscheidung

Emissionswerte am Kamin in mg/Nm3 @11% O,, frocken

/ = B Lniel
90 1 N Linie 2
% 50.0
2 (s | Durchschnittliche SO,
- ] o Emission: 1 mg/Nm3

w 1.04 - 1.08 1.08-1.12 RS =l
Stdchiometrie =] 111 =

o-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

Konstante Performance seit Uber 10 Jahren Emissionswerte am Kamin in mg/Nm3 @11% O,, frocken
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Kundenerfahrungen mit HF-Abscheidung

HF mitigation rend for HF inlet <20 mg/Nm3

Unabhdngig von RGR-Layout und HF-
Rohgaswert erzielen SOLVAIr®-

Kunden HF-Werte die durchschnittlich

87% unter dem BREF Grenzwert
liegen.

NB: Nicht alle Kunden konnfen HF Roh- und Reingaswerte zur
Verfugung stellen. Die Daten basieren teilweise auf Berechnungen

A ITAD Forum auf der IFAT 2022

IT/ light revamping/ L1 0.06 1 'S'I'Uflg
IT/ light revamping/ L2 0.12 GWF
FR / major revamping/ L1 0.04
FR / major revamping/ L2 0.29
FR/ major revamping 0.1
IT/ new build 0.12
FR/ new build/ L1 0.07
BE/ major revamping 0.47 .
FR/ new build 0.13 2'51'Uf|g
FR/ new build/ L2 0.04 ESP + GWF
FR/ average revamping 0.01
FR/new build 0.08
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
HF outlet concentration, mg/Nm3
HF mitigation trend for HF inlet >20 mg/Nm3
DE/ major revamping/ L1 1 'S'I'Uﬁg
DE/ major revamping/ L2 GWF
DE/ major revamping/ L3
AT/ new build 0.3
IT/ new build/ L1 2-s~|'uﬁg
IT/ new build/ L2 ESP + GWF
IT/ new build/ L3
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

HF outlet concentration, mg/NmS
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Kundenerfahrungen mit Hg-Abscheidung

Unabhdngig von der RGR-Konfiguration
erreichen SOLVAIr® Kunden mit

Natriumbicarbonat- und
Adsorbenseindusung durchschnittliche

Reingaswerte 79% unter den geforderten

BREF-Anforderungen

ITAD Forum auf der IFAT 2022

IT/ light revamping/ L2
IT/ light revamping/ L1
DE/ major revamping/ L1
DE/ major revamping/ L2
DE/ major revamping/ L3
FR / major revamping/ L1
FR / major revamping/ L2
FR/ major revamping

IT/ new build

FR/ new build/ L1

BE/ major revamping
FR/ new build

FR / new build/ L2

CH/ major revamping
CH/ major revamping/ L2
CH/ major revamping/ L1

Hg mitigation trend
Emission limit

Activated carbon

Activated carbon
Activated lignite
Activated lignite

Activated lignite

Carbon-free adsorbent
Carbon-free adsorbent

Activated lignite
Activated carbon
Activated lignite
Activated lignite
Activated lignite
Activated lignite
Activated lignite
Activated lignite
Activated lignite

5 10 15

Hg outlet concentration, Hg/*10 (-3) mg/Nm3
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Praxisbeispiele



MV A Weisweiler (NRW, Deutschland)

Steigerung der Energieeffizienz und Kostenoptimierung




Weisweiler - Umbau auf SOLVAIr

[ hoingas |

I

w Neutralisation Saugzug

Gewebefilter

Vor
Umbavu

Spriihtrockner

Absperrklappe

BICAR | HOK

Reingas

Gewebefilter

Nach
Umbavu

Verdampfungs- auchgaskihler
kiihler |

Kamin

l

W ﬁ Saugzug
SOLVA:R ITAD Forum auf der IFAT 2022 S SOLVAY

PROGRESS BEYOND



MVA Weisweiler 2021
10-Jahre Jubilaum - SOLVAIr® Umriustung

e |nbetriebnahme: 1997

e Menge der verbrannten Abfdlle: 360.000 Tonnen pro Jahr

e Abfallentsorgungsservice fur 820.000 Burgerinnen in der Region Aachen

e Umbau von Nasswdasche auf SOLVAIr®: 2011

e Opftimierung der Energieausbeute von 79% auf 83 %

e Gesamfleistung (3 Linien) ca. 35 MW,: Energieleistung fur ca. 70 000 Haushalte

e Reduzierung des Energie-Eigenverbrauchs von 87 GWh pro Jahr

Kostensenkung : > 2,4 Mio. EUR jahrlich (Stand 2011)
Reduzierung von CO,-Emissionen: 22.000 Tonnen/Jahr

PROGRESS BEYOND
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Emissionswerte 2020

Rauchgas- Reingas Genehmigung Uberschreitungen
bestandteile Jahresdurchschnitt Tagesdurchschnitt TMW
mg/Nm?3 mg/Nm?3 Anzahl/ a
HCI 4,76 10 0
SO, 11,80 20 0
NO, 81,51 100 1
NH, 1,57 10 0
Hg 1,54 * 107 3*103 4
HF 0,14 1 -
Staub 1,2 5 4
SOLVAIR ITAD Forum auf der IFAT 2022

SR=1,12-1,22
[Analysebericht Reststoffe 2016

Lusammensetzung Rohgase:
[mobiles Labor 2008

HCI bis zu 1500 mg/Nm?

SO, bis zu 1200 mg/Nm?®

S
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En’rsorgung Zlmmerberg‘j (Horgen Schwelz)

Niedrige Emissionswerte und Reststoffrecycling



KVA Horgen

Kennzahlen 2021

Menge der verbrannten Abfdlle: 35.499 Tonnen
Betriebsstunden: 8.276 pro Jahr
Stéchiometriefaktor: 1,01
Sorptionsmittelverbrauch: 11,6 kg/ Tonne Abfall
Anfallende Reststoffe RGR: 9,0 kg/Tonne Abfall
Recycling der Reststoffe bei RESOLEST (Frankreich)

Stromerzeugung: 519 kWh Strom/Tonne Abfall
Fernwdrme: 1.302 kWh Warme/Tonne Abfall

e ITAD Forum auf der IFAT 2022
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KVA Horgen Rauchgasreinigung

Vor
Umbau

Nach
Umbau

SOLVAIR

Elektrofilter

WaErme-
tauscher
4

Flugasche

Elektrofilter
by

Kamin
Nasswische
I |
=
Wieder-

aufheizung

Abwasser-
SCR Behandlung
DeMNO,
n =
Kamin
SOLVAIr®-
SB 0/3 Sile
sier-
schnecke NH,
Geblise

\

Flugasche

ITAD Forum auf der IFAT 2022

-———— Adsorbent

Gewebe-
Filter

SCR Wiarme-
DeNO, tauscher

Reststoffe
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Emissionswerte 2021

Rauchgas- Rohgas vor RGR Reingas Genehmigung TMW
bestandteile (Durchschnitt / Max) Jahresdurchschnitt Tagesdurchschnitt
mg/Nm?3 mg/Nm?3
HCI 500 / 2000 0,6 10
SO, 150/ 500 7,1 50
NO, 200/ 400 53,9 100
Hg* 6,6 - 103 50 - 103
PCDD/PCDF* 4,6 -10° 100 - 10°
Staub 50/ 500 0,8 10

* keine kontinuierliche Messung fur Hg und PCDD/PCDF

Al ITAD Forum auf der IFAT 2022 5 soLvay
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SOLVAIr® Solutions Zusammenfassung

Effizienz

Operationell
Niedrige Betriebskosten

Energetisch
Hohe Performance

Umwelt

Weniger Reststoffe
Keine sichtbare
Rauchgasfahne

Einfach

Anpassbar

Breites Temperaturspekirum
FUr aktuelle und zukUnftige
Emissionsgrenzwerte

Zu installieren
Niedrige Investitionskosten
Funktioniert auf Anhieb

Zu handhaben
Ungefdhrliches Produkt
100% sicher!

Expertise

Technisch
Uber 30 Experten weltweit

Kundenbeziehungen
Hunderte Kunden weltweit

Erfahrung

> 30 Jahre in der
thermischen
Abfallbehandlung

End-to-End Service

Kundenspezifisch
MaBgeschneiderte Losungen
fUr jede Anlage

Kreislaufwirtschaft
Reststoffrecycling in einigen
Regionen (F, IT)

Unterstitzung
Technische Expertise,
Weltweite ProduktverfGgbarkeit

SOLVAIR

ITAD Forum auf der IFAT 2022
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SOLVAIR

Unser Team steht Ihnen fur technische und kommerzielle Fragen gerne
zur VerfOgung

Dipl.-Ing. Kai Sartorius
kai.sartorius@solvay.com
+49 2843 73 3971

Solvairsolutions.com S

. SOLVAY
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